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Resumo: A combustdo de combustiveis liquidos em motoreseldi¢urbinas, motores de foguete e fornalhas
industriais depende de uma efetiva atomizacdo adBnaumentar a area superficial do combustivel gnastingir
altas taxas de mistura e evaporacdo. Para tantoombustivel deve ser totalmente atomizado anteerdi@jetado na
zona de combustdo. Dada a grande importancia dpores nos sistemas de combustdo tem-se a nemgssitd
realizar estudos que contribuam significativamente aperfeicoamento de tais sistemas. Desse mogwesente
trabalho apresenta o desenvolvimento de um injgdotipo Blurry para biocombustiveis liquidos benmooo projeto

de uma bancada experimental para testes e caraeigb de injetores. Injetores Blurry tém potenpafa uso em
sistemas de combustdo compactos, apresentam boézatgio, alta eficiéncia, distribuicdo de gotas sgiainiforme,
excelente vaporizagdo de combustivel e pré-mistomaar, etc.

Palavras-chaveinjetor Tipo Blurry, Biocombustiveis Liquidos

1. INTRODUCAO

O aumento continuado dos precos do petréleo ecasamtes preocupacdes ambientais tém elevadoresisgepela
utilizacdo de biocombustiveis, em especial o et@nol biodiesel. Biocombustiveis puros e misturastedecom a
gasolina e o diesel tém sido empregados, princig@e) em motores de combustéo interna para veidatosoutro
lado, a legislagcéo ambiental tem se tornado cadanas rigorosa, estabelecendo limites rigidos paramissdes de
poluentes em motores, turbinas, fornos, caldeirgsoeessos de combustdo industriais. Consequenteménde
interesse do pais e das empresas investigar zagéih dos biocombustiveis em aplica¢des industsisando reduzir
custos, aumentar a eficiéncia de operacao e redernissdo de poluentes.

Em geral, antes de serem queimados, os combusligaidos sdo atomizados através de injetores fmsnaar
gotas, visando aumentar a area de contato entwebustivel e o oxidante e, assim, aumentar as txasistura e de
evaporacao do combustivel. A reducédo do tamanhgatas formadas conduz a uma maior taxa de liberde&alor
por unidade de volume, facilita a ignicdo da mastuemplia a regido de queima e produz menores @esisde
poluentes.

A transformacao de liquidos espraysou nuvens de gotas em atmosferas gasosas poBsac@es que vao desde
a indlstria até a medicina. Varios dispositivos &do desenvolvidos, os quais sdo denominadosairiztdores,
nebulizadores, injetores ou bocais. O processaateizacdo ocorre quando um jato liquido, folha ideitio ou um
filme liquido é desintegrado pela energia cinétiogproprio liquido, pela exposigdo a uma correeteudou de gas de
alta velocidade, ou ainda como resultado de enengiédnica externa aplicada através de dispositivtagivos ou
vibratorios. Devido a natureza aleatéria do pracets atomizacao, spray resultante é usualmente caracterizado por
um largo espectro de tamanhos de gotas. Ou sgjandzacdo € um processo muito eficiente para premmaumento
da superficie de queima ou outro processo quessgadacelerar.

Uma atomizacéao deficiente pode conduzir ao aumeanmissado de poluentes, reducéo da eficiénciardbustao
e diminuicdo do intervalo de inflamabilidade. Dessmeira, o injetor ideal deve atender os segunetgsisitos: baixo
custo de fabricacdo, peso reduzido, possuir bagtibépdade, baixa susceptibilidade de variacacadte a instalacdo e
blogueio por contaminantes, fornecer respostaslagpara variagcdes na vazdo massica e principarpenmover boa
atomizagdo em uma larga escala de vazées (Lac#\rae®, 2009).

Devido a grande importancia dos injetores nosmasede combustédo tem-se a necessidade de realizdo® que
contribuam significativamente no aperfeigoamentdaiiesistemas. A busca por sistemas compactosrdbustio tem
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se acentuado nos ultimos anos para utilizacdo spositivos portateis. Portanto, o objetivo desabdtho é descrever
injetores do tipdBlurry para injecdo de biocombustiveis liquidos em siatepompactos de combustdo, bem como
apresentar o desenvolvimento de uma bancada exp#ehpara testes de injetores. Injetores Bhory apresentam
diversas vantagens em relacdo aos injetores coiovens, tais como, a aplicacdo em sistemas de cstddu
compactos, melhor atomizagdo, alta eficiéncia, memissdo de NQe CO, formacdo de spray quase uniforme,
robustez, excelente vaporizagédo de combustived-enistura com ar, etc.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

O processo de atomizacao consiste no rompimengondidme liquido em gotas, aumentando sua arearficipée
reduzindo as taxas de vaporizacdo e combustédo. bdmaaporizacdo e pré-mistura com ar SA0 0S parExrequisitos
em sistemas de combustao empregando combustiygigds. O combustivel liquido deve ser atomizadgequenas
gotas que vaporizam e se misturam rapidamente cam o

Na maioria dos sistemas de combustdo, a reducabédoetro médio da gota leva a altas taxas voluoatrde
liberacdo de calor, a facilidade de acendimentama larga faixa de queima e baixa concentracgmhuentes.

Um injetor é peca fundamental em um sistema de ostéb. Idealmente, para promover a combustdo com a
maxima eficiéncia e a minima emisséo de poluentasinjetor deve fornecer usprayde combustivel que evapora e
se dispersa rapidamente para produzir uma mistomgoénea de combustivel vaporizado e ar. As cafstitas
de um injetor ideal incluem a uma boa atomizac&a pema ampla gama de vazdes de combustivel, bahgumo de
energia, a escalabilidade, resisténcia a blogeefoemacéo de um spray fino.

O desempenho de um atomizador depende principandenseu tamanho e geometria, das propriedadeasfida
fase dispersada (o liquido que esta sendo aton)ieadi® fase continua (o0 gas no qual o spray estibdancado).

As caracteristicas de um spray sdo bastante imiladas pelas propriedades do liquido, tais comosidade,
viscosidade e tensdo superficial. Devido ao fatoqde os liquidos utilizados em sprays tém densildmEm
semelhantes, considera-se que o efeito da densiélgoequeno. A tensdo superficial tem papel releyapois,
representa a forca de resisténcia a formacdo denaowvea area superficial. O nimero de Weber (relaciarforca
inercial com a forca de tenséo superficial) € undp@tro comumente empregado para correcdo em tasidelhgotas.
A viscosidade é o fator mais importante das prdpdes do liquido, pois, a mesma esta diretamelatgiarada com o
ndamero de Reynolds e, portanto, com a instabilidi@gto ou filme. Assim a viscosidade influencieethmente no
intervalo para desintegracdo em gotas e no tamdashgotas de um spray.

Condi¢cbes ambientes tais como temperatura e pretm@bém influenciam de forma significativa nas
caracteristicas do spray e, conseqientemente, semgenho do atomizador. Tal fato pode ser observado
principalmente em situacfes onde existe queimanhdastivel.

Baseado no esquema proposto por Ganadn-Calvo er@ati®7, o chamado injetélow Blurring, ilustrado na
Fig. 1, consiste de um tubo para passagem do tiguigna placa de orificio situada a jusante do.tubo

Figura 1. Esquema da geometria de um injetor tip@lurry .
Fonte: Gafian-Calvo, 2005.

O processo de atomizagdo compreende for¢car undticatravés de um tubo de alimentacao localizadtraleie
uma camara de pressdo a qual é continuamente préamor outro fluido que pode ser um segundo diguimiscivel
com o primeiro liquido, ou por um gés. A saidaumtde alimentacdo é posicionada de tal forma digumo que sai
do tubo passa pelo orificio de descarga da canmasegundo fluido. O diametro do tubo de alimentagagual ao
didmetro inicial do orificio da cAmara. As secdestubo de alimentacédo e da placa de orificio serdram a uma
distancia (H), conforme observa-se na Fig. 1 . ®éwssna, a distancia entre a extremidade do tuborficio de saida
da origem a uma passagem lateral cilindrica (PLC).
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O liquido que sai do tubo de alimentacdo é diremonpara um didmetro substancialmente reduzidoeao s
submetido a uma acéo violenta criada pelo gas mareépressurizada, quebrando o escoamento liquidoaeticulas
bem menores do que se o liquido escoasse atravéliadwtro reduzido sofrendo apenas uma rupturalacapi
espontanea.

O microjato formado pelo liquido é acelerado eteltado pela tensédo exercida pelo gas sobre arfétipedo
liquido. Tanto a formacdo do microjato quanto a ateleragdo sdo baseados na queda de pressdmamsptiada
com a forte aceleragdo sofrida pelo gas na passagewvés do orificio. As forcas exercidas pelo dlide gas na
superficie do liquido devem ser estaveis o sufieipara evitar oscilagées na superficie. Portaqualquer turbuléncia
no movimento de gas deve ser evitada: mesmo sleedede do gas for alta, o tamanho caracteriskicorificio deve
garantir gue o movimento do gas seja laminar (deané$ as camadas limite formadas no jato e nafétipenterna do
bocal ou orificio). As forcas dinamicas exercid&topgds nunca devem exceder a tensdo superficigbttae do
microjato durante o processo de atomizacao.

O tamanho das particulas do liquido é determinadtw gquilibrio entre as forcas da tenséo supelfigigarticula
formada e da amplitude das flutuac6es turbulerdagsresséo, fora do orificio de saida da camaraymizada. Quando
as particulas séo suficientemente pequenas e gu@de tensdo superficial corresponde substanaiténseamplitude
da variacdo de pressédo, as particulas sdo estdlbiiiz ndo se dividem em particulas ainda menores.

Conforme observado por Gafan-Calvo, 2005, em ugtonjtipo Blurry ocorre o retorno do escoamento de ar
dentro do tubo de alimentagdo do combustivel @io)yicriando uma recirculacéo do fluxo dentro dwoturesultando
em uma intensa mistura entre as fases e consemesrtte criando um spray quase uniforme de gotasieguenas.

O retorno do escoamento acontece se a passagemal latendrica (PLC) entre a extremidade do tubo de
alimentac&o de combustivel e o orificio de saidanor for maior que a area de saida do orificioseja, H/D < 0,25
(Fig. 1). O escoamento de liquido na saida do tighalimentacao experimenta uma bifurcacdo drasiidauxo de gas
torna-se significativamente radial, perpendiculare&o de simetria do injetor e o ponto de estafimag desenvolve
entre a saida da alimentacéo do liquido e o ariflei saida do injetor. Assim, parte do gas esc@ademtro do tubo de
alimentacédo e se mistura turbulentamente com abogue é alimentado dentro do tubo, como obsermadéig. 2.

Figura 2. Configuracdo “Flow Blurring” (ondeH/D = 0,2) com uma regido de recirculacdo na entrada do

tubo.
Fonte: Gafian-Calvo, 2005.

Este fluxo bifasico altamente turbulento é contmaate empurrado para o orificio de saida a patalignentacao
de liquido no sistema, através do tubo de aliméotgfig. 1), criando um spray quase uniforme degydtem
pequenas.

3. PROJETO DE UM INJETOR TIPO BLURRY

A configuracéo proposta no presente trabalho é&taiaada por um tubo de alimentacao de liquidim diametro
interno é igual ao didmetro do orificio de sal@laAmbas as secdes, do tubo de alimentacao e da géaorificio, se
encontram a uma distancid)( dando origem a uma passagem lateral cilindBt£L}]. Cabe ressaltar, que a passagem
lateral cilindrica (PL) é igual a area do orifidie saida quandd/D = 0,25.

Quando uma vazéo massica de liquidp, passa através do tubo de alimentagdo e uma wesgica de gasiy,

passa através da passagem lateral (PLxprayé formado a partir da combinacéo das duas fade&a o dispositivo
através do orificio de saida.

Considerando que no orificio de saida da camast@aenento € sdnico, tem-se que o fluxo massica dedado
por:
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ya 2
P, CA -1
iy = ytﬁ : ]V @
R[T, y+1

sendo A a area do orificio de saidgs a raz&@o de calores especificBsa constante do gas (affye T, a presséo e
temperatura do reservatdério, respectivamente.

Por conveniéncia de fabricacdo e para utilizac8loaileas vazbes adotou-se o diametro do tubo deaiagao e do
orificio de saidaD = 1 mm, resultando enA = 0,785010°° n?.

ConsideranddP, =2(10° Pa, T, =29815K, R=287JkgK e y=1,4 tem-se que o fluxo massico de ar é:

My, = 0368 g/s

O nimero de WebeWe é uma medida da importancia relativa entre aiaéto gas e a tensao superficial liquido-
gas, sendo dado por:

We= py V3 D [{20) ™ )

na qualpy € adensidade do gag,e a velocidade do gas, ambas no orificio de s@idap diametro do microjato e
o é a tensdao superficial liquido-gas .

A importéncia da viscosidade sobre a quebra dopgatie ser estimada a partir do nUmero Ohnesordiejdte
como a relagéo entre dois tempos caracteristictesnpo viscosot(,) e o tempo de quebra,(). O tempo de quebra de
um jato liquido é dado por [Rayleigh (1878)]:

DDZ
tp = AT (3)

Perturbagdes na superficie do jato sdo propagaatas qinterior do jato por difusdo viscosa no tentpoda
ordem:

DDZ
t, =4 €
Hi
sendoy, a viscosidade do liquido.
Logo, o nimero Ohnesorg@h, € dado por:
Oh= 4 t{p, wD)™? (5)

Se esta relagao for muito menor que 1 a viscosidaddgem papel relevante no fendmeno da quebratdo |
Os valores depy € vy, bem como a queda de pressdo atraves do orificaisivocamente determinados pelo

fluxo massico de gash,. Sdo consideradas condi¢es sonicas do gas roimrife saida. Assim sendo, pode-se
calcular a presséo, temperatura e densidade doeg@gctivamente, por:

A
R_(2 (6)
R \y+l
To_ 2 (7)
TO y+1

1
&:[_2 ]V"l ®)
Po \r+1

Considerandar, =2010° Pae T, = 29815K, obtém-se g, = By/RT, = 2[10°/ 287(29815= 234 kg/nT, e:
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pg = 148 kg/n?
P, =1056 Pa
Ty = 24846 K

Sabe-se que:

My = pg Vg (A 9)
ConsiderandoA = 0,78510°° n? resulta:

Vg =31636 m/s

Gandan-Calvo, 2005, obteve a seguinte expresséoeadiomal para a distribuicdo de diametro de gotasum
injetor Blurry:

d = d(H/D,WeOh RGL) (10)
em que:
M
RLG=— (11)
m

O diametro médio massicMMD) adimensional das gotad,= MMD/D , pode ser estimado a partir da férmula
apresentada por Ganan-Calvo, 2005:

d =C, We% tfi+C, oh )i+, RLG )" (12)

sendoC; = 042, C, =18, C; =1.
Usando o etanol, com propriedades=997kg/m’, 1 =1cP e o =73mN/m, e dadosD =1mm, Py =148 kg/m®
e vg = 31636 m/s, tem-se que:

We=101578
Oh= 3711073

Considerando que as energias cinéticas por unidadeolume de liquido e de gas sejam da mesma ordem,
velocidade do liquido pode ser calculada a pagtir d

1
v = {&szg (13)
A

Portanto tem-se:

v, =1240 m/s
Sabe-se que:

m =p W [A (14)
Tem-se que:

m =970 g/s
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Sendo assim:
RLG = 0,0386
Desse modo o tamanho de gotas obtido é:
d =0,0365

O mesmo procedimento de célculo é repetido parafaixa de pressdo do reservatorig, § variando de3[10® a

14110° Pa, considerandd, = constante = 29815K, € portanto, T, = constante = 24846K . Os resultados obtidos s&o
mostrados na Tab. 1.

Tabela 1. Resultados obtidos para determinacdo damanho de gotas.

P, [.10°Pa] | P, [.10°Pa]| m, [g/s] o ka/m’l | Ao koM |y mys] [ wmis] | migis]| RLG | we d
2 1,056 | 0,368 2,337| 1482 | 316,950,196 9,545 | 0,03841015,783 0,0365
3 1584 | 0552 3506 2,223 | 315,178,882 11,647]0,0474] 1512,335 0,0260
4 2112 | 0736] 4,675 2964 | 318,047,340 13,571] 0,0542] 2053,276 0,0203
5 264 | 092| 5843 3,705 | 316,3299,282| 15,091]0,0610] 2538,924 0,0169
6 3,168 | 1,104 7,012| 4446 | 315178,046] 16,471] 0,0670 3024,671 0,0146
7 3696 | 1,288] 8,181| 5186 | 316,878,855 17,887|0,0720] 3566,915 0,0128
8 4224 | 1,472] 9349 5927 | 31594m,361] 19,066]0,07724052,613 0,0115
9 4752 | 1,656] 10,518 6,668 | 317,1%5,936] 20,299 0,0816] 4593,544 0,0104
10 528 | 184 11,686 7,400 | 316,36,273| 21,345]0,0862 5079,21d 0,0095
11 5808 | 2,024 12855 8,150 | 315,12®,547| 22,342| 0,0906 5564,941 0,0088
12 6,336 | 2,208] 14,024 8891 316,649,902 23,403| 0,0943 6105,833 0,0082
13 6,864 | 2,392 15192  9,632| 316,0%1,069] 24,316]0,0984 6591,535 0,0077
14 7392 | 2,576 16,361  10,373] 316,882,318| 25,294| 0,1018] 7132,455 0,0072

Conforme esperado, um aumento na pressdo do gge gaa diminuicdo no didmetro das gotas e um awontent
vazao e da velocidade tanto do gas quanto do dquid

A Fig. 3 mostra um esquema e fotos de um injBtarry e seus componentes, construido para realizactesis
preliminares.

/r combustivel

Figura 3. Representacao esquematica e fotos do itgetipo Blurry.

A configuragdo proposta apresenta uma distanc@éed®camento, H, regulavel pela agdo de uma pfimcaando
uma passagem cilindrica lateral de area varideelppde passa ar comprimido para atomizacdo do ustinbBl, neste
caso etanol ou biodiesel.
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Quando liquido é forcado através do tubo e gasrgado através da passagem lateral, um spray conumna
resultante da interacao dos dois fluidos é fornedeixa o dispositivo através do orificio de saida.

A fim de minimizar as perdas por atrito do gaseas paredes do tubo e as paredes do orificioide gaando a
relagéo% for pequena, a extremidade do tubo é chanfradauror@ngulo de 60

A Fig. 4 mostra o spray obtido em um teste prelanfeito para verificar possiveis vazamentos netan;

Figura 4. Fotos do teste preliminar com injetoBlurry .

O diametro do jato e os consequentes tamanhostdepgdem ser ajustados e controlados a qualquerentom
através da variacao da vazao de liquido e da Zaridg queda de pressao na camara de pressao.

PROJETO DA BANCADA EXPERIMENTAL

Os testes a frio serdo realizados a partir da ldanexperimental desenvolvida no Laboratério Assiiide
Combustéo e Propulsdo. Tais ensaios serdo exeswatdama ampla faixa de operacédo, 0 a 14 bar, paémwbjetivo
a medig&o dos seguintes paradmetros do injetoBlipoy :

e Variagdo da vazdo massica com a queda de pressao.
« Angulo do cone de pulverizacio.

» Tamanho médio das gotas.

« Distribuicdo da vazdo massica dos biocombustiveis.

Os testes serdo executados utilizando etanol éeBelccomo fluido de trabalho.
A bancada de testes desenvolvida consiste basitames seguintes itens, apresentados no esqueRig. da

2

" X%

tanque de
etanol

ar

tanque de
biodiesel

Sistema
laser

< Valvula on/off
I:l Controlador de vazdo ou Vélvula agulha
@ Medidor de pressdo
Filtro
=]
Vélvula anti-retorno %
 —
Figura 5. Representacdo esquematica da bancada aestes.
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As principais caracteristicas da bancada de tedtes

* Dois tanques, com capacidade de 1,5 L. Tém potiebjarmazenar etanol e biodiesel para os testes.

» Um cilindro de gés inerte, nitrogénig.NEste serve para manter os reservatérios preadosz O reservatorio
pode ter sua pressao regulada, alterando a abdewavula.

» Um cilindro de ar comprimido, utilizado na atomizaglo bicombustivel.

* Trés vélvulas tipo agulha cuja funcéo é controleazio de bicombustivel.

* Dois filtros de linha.

» Onze vélvulas ON/OFF cujas funcdes sao: alivio desgfio nos tanques, seguranca, preenchimento e
drenagem dos tanques biodiesel e controle de pressiénha.

* Duas valvulas reguladoras de presséo do tipo posto.

 Trés reguladores de presséao.

 Tubulacgédo de 1/8".

» Um suporte para fixacdo do dispositivo que contémjetor, com capacidade de ajuste da distanciee ent
injetor e a parede da bancada.

« Laser que opera por difracdo de riieer fabricado pela Malvern (modelo Malvern Sprafjeenostrado na
Fig. 6.

/

Figura 6. Foto do sistema Spraytet
Sendo os componentes principais: do sistema:

LaserHe-Ne.

Colimadores 0Opticos.

Zona de medida.

Lente de Fourier.

Detector Diodo de Silicio.
Sistema de aquisicdo de dados.

oukwnE

O sistema Sprayt&crealiza medidas de distribuicdes de tamanho dasgasendo assim, o mesmo pode ser
empregado na caracterizacdo de sprays utilizantécriaca difracdo de laser, sem interferir nas ¢argsticas do
material analisado. Ao atravessar o spray, um f@ékser, inicialmente paralelo, se espalha ayédrde detectores de
fotodiodo situados em uma placa circular, coletazaespalhada em setores angulares particulares.aPanalise da
distribuicdo do tamanho de gotas, as formulacdézadtas pelo sistema sdo a teoria de Mie e denf@far, as quais
afirmam que um feixe de luz paralelo e monocromatitavessa uma nuvem de gotas e o padrao obtiddeéuma
série de discos concéntricos claros e escurosesygacamento entre eles dependera da distribuigidi@imetros das
gotas.

Tal sistema garante distribuigcbes de tamanho edafparticulas pode ser medido em até 98% de olusTameto,
muito além da gama de funcionamento dos sisteradgimnais de difragdo de laser.

O sistema laser esta ligado a um computador que samo um sistema de aquisicdo de dados. O codgiuta
possui um software (Malvefh na qual é feita a andlise estatistica com os dadedidos. Diversos sdo os dados
fornecidos pelo programa, inclusive o SMDJJD

A Fig. 7 apresenta fotos da bancada experimenteigbaente montada.
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Figura 7. Fotos da montagem parcial da bancada destes.

Na realizacao dos ensaios serdo utilizados equiptasieonforme mostra a Fig. 4.
Para se iniciar um experimento, primeiro devem-aatar fechadas todas as valvulas.
Inicialmente deve-se preencher os tanques de etdriotiesel. Para isto deve-se:

* Abrir as valvulas de alivio dos tanques e as valvde enchimento dos tanques.

* Fechar as valvulas de saidas dos tanques de biastieb.

+ O fluxo massico de biocombustivel necessario pgpeeenchimento dos tanques é controlado pelaslaglvu
de preenchimento e drenagem dos tanques. Apdsoghienento dos mesmos, o biocombustivel excederistiorda
através das linhas das valvulas de alivio. Nestaento, deve-se fechar as valvulas de preenchineealiwio.

O sistema esta apto para inicio dos testes, segaisdqiiéncia:

* Abrir a valvula do cilindro d&\, aos poucos, observando o valor da pressdo no mawddeereservatorio. A
abertura deve ser feita até que se alcance a présséjada.

 Abre-se a vélvula da saida de ar.

» Abre-se a véalvula da saida de biocombustivel .

 Ajustando-se as valvulas de saida do biocombustived ar, através da leitura dos mandmetros, pede-s
controlar a queda de pressao no injetor. Entdegdla a pressdo com a valvula do cilindro até quacance a pressao
desejada com a valvula da agua aberta.

A partir desse momento, pode-se iniciar ou paraa atapa do ensaio utilizando-se a valvula de clentte vazao
de liquido.

Ao completar o ensaio, para uma determinada pres&fe-se fechar a valvula do cilindro e abrir bvwla de
alivio do reservatorio.

4. CONCLUSOES

De posse dos dados desejados foi possivel construinjetor do tipaBlurry que sera utilizado para realizar
testes a frio na bancada apresentada no presabéhin. Tais injetores apresentam diversas varsag@nrelacdo aos
injetores convencionais, tais como, a aplicacdo sistemas de combustdo compactos, melhor atomizag&o,
eficiéncia, menor emissdo de N@ CO, formacao de spray quase uniforme, robustezelente vaporizacdo de
combustivel e pré-mistura com ar.
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Development of a Injector TypeBlurry for Biofuels
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Abstract: The combustion of liquid fuels in diesel engiiedyines, rocket engines and industrial furnacepatals on
the effective atomization in order to increase sogface area of the fuel and thus achieve highsratemixing and
evaporation. Therefore, the fuel must be fully ateah before being injected into the combustion z&igen the
importance of injectors in combustion systems hesnbthe need for studies that contribute signifigato the
improvement of such systems. Thus, this paper metize development of a injector of type Blurnyliguid biofuels
and the design of a experimental bench that wilibed in order to obtain experimental results iderto characterize
such injectors. Blurry injectors can be used in bostion systems compact, have good atomizatiot, éfiiciency,
distribution of drops almost uniformly excellenéfwaporization and pre-mixed with air, etc..

Keywords:Injector Type Blurry, Liquid Biofuels



