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Resumo: No Brasil, existe uma grande variedade de fibrasrais com diferentes propriedades quimicas, fisea
mecanicas. Em especial estudos com as Fibras de t€ot aumentado consideravelmente, pois além éentem
baixo custo entre as fibras naturais, possuem tegiisticas importantes tais como: rigidez, durdhiie e alto teor de
lignina (compésito natural). No entanto, devido gogpamentos de hidroxila presentes em sua esirubuque lhe
propicia um carater hidrofilico, assumindo com issea capacidade admiravel de absor¢cédo de aguaaplieactes
ficam limitadas a determinadas aplicacdes. Nestgatho procurou-se analisar o processo de moagehibdas de
Coco em moinho de bolas, tendo como foco deterngir@artir dos dados experimentais: a quantidadsd otk fibras,
numero de esferas presente em seu interior e mt&fapl de moagem. A importancia deste procedimémiperfeicoar
a producdo de finos de Fibras de Coco para a postermacédo de compdsitos poliméricos mais homegére com
melhores desempenhos. As respostas mecéanicas aesspésitos dependem de diversos fatores, queeimclos
comportamentos tensao-deformacgéo das fases fibratz, as fracdes volumétricas das fases e aadirea qual a
tensdo ou carga € aplicada. O padréo de granuianesttabelecido como ideal para o trabalho é deutgpmetrias
menores que 115 mesh, o que favorece uma condig@b para producdo de compdsitos mais homogéneosne
melhores propriedades mecénicas. O processo deemdaj analisado a partir de gréaficos e tabelas@®lconstatou
de que a utilizacdo de 35 bolas durante 1 horaxcgramas de fibras, permite obter uma maior quadédie finos.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de materiais corretos de mamengica e a melhor adequacao dos processos denursia
necessidade para minimizar os problemas ambiemaisundo (Aradjo e Mothé, 2004). Em busca de urha&&o para
esse problema, vém crescendo a utilizacdo e osdogtnvolvidos para utilizacdo de fibras naturaisia reforco
polimérico. De acordo com os autores Penha etQfl§Zna Ultima metade do século passado a suzagfilo como
reforco para plasticos tem sido muito exploradoidi®wa elas serem de um material ecologicamentetocorDentre
outras por ser fonte de recurso natural renovéa@ko custo, sdo biodegradaveis, reciclaveis, agicds e podem ser
incineradas (Araudjo e Mothé, 2004).

Os compositos preparados com fibras naturais e iz@strtermoplasticas sdo utilizados pela indastria
automobilistica como revestimentos de pecas imegjovisando diminuir o consumo das reservas d®lpet para
facilitar a reciclagem dos automoéveis (Holbery auston, 2006), além de apresentam ainda um potadeisdducao do
peso do veiculo em até 40% quando comparado cdiras de vidro, que estao presentes na maioricoogpadsitos
da industria automotiva (Santos et al, 200€utra caracteristica importante segundo Souza [1999a
perspirabiblidade, que é a capacidade de que easHlle Coco (FC) possuem em absorver agua em urargenfimido
e perdé-la novamente em ambiente seco.

As fibra vegetais sdo compostas por dois constésipoliméricos. Um composto por celulose e quecssmta a
parte mais rigida da fibra vegetal e o outro panibelulose composto por constituintes poliméricasados de média
massa molar onde estes dois compostos sdo impeEgpad lignina, que é a fragdo liquida da plan&il§a et al,
2001). A fragdo de lignina é a principal responk@eta absorcéo de agua da fibra além de desempenbepel de
transporte de agua e nutrientes na planta. Elanétindda principalmente por derivados fendlicodnalde acidos
hidrocindmicos e outros compostos (Ralph e Helr@319 Apesar das fibras vegetais serem compostasqis grupos



VI Congresso Nacional de Engenharia Mecanica, 18 a 21 de Agosto 2010, Campina Grande - Paraiba

de polimeros, a celulose como polimero estrutural lgnina como uma composicao polimérica respagispelos
nutrientes da planta, estas ndo séo exploradasreg@d da sua longa cadeia molecular.

No Brasil, existe uma grande variedade de fibragetas com diferentes propriedades quimicas, fisiea
mecanicas (Marinelli e Monteiro, 2008), onde podeitar: curaud, coco, sisal, rami, bagaco de daraglcar, juta e
abacaxi. No caso das FC, que séo rejeitos dastirafiglimenticias de paises tropicais, seu api@weinto gera
vantagens também no que diz respeito a diminuigdquantidade do lixo sélido (Ishizaki et al, 2008% FC séo
obtidas a partir do coda natura especificamente do mesocarpo fibroso.

Estudos com as FC tém aumentado muito atualmeoite af¢m de terem um baixo custo entre as fibragaig,
possuem caracteristicas importantes tais comalezgidurabilidade e alto teor de lignina (uma eispde compdsito
natural). Contudo em decorréncia dos grupamentokidtexila presentes em sua estrutura, o que lbeigia um
carater hidrofilico assumindo assim uma capacidatiairavel de absorver agua, ficam limitadas a detexdas
aplicac8es. Souza (2007) afirma que assim comoaquaras fibras naturais lignocelulésicas, o usasiel preparacéo
de materiais compdsitos poliméricos é limitado felixa compatibilidade com as matrizes poliméricas.

A formacdo de compdsitos poliméricos-fibra celudésé feito com as fibras micronizadas, o que piissila
formacédo de materiais mais homogéneos e com md#sampenho. As respostas mecanicas desse tipom@sito
dependem de diversos fatores, que incluem os cdamentos tensédo-deformacéo das fases fibra e madrizacBes
volumétricas das fases e, além disso, a direcaquabha tens@o ou carga € aplicada (Callister, 20D7)rocesso de
micronizagdo das fibras é uma tarefa que tem exigiditos esfor¢os no laboratério, em decorréncgapmiapriedades
das fibras naturais, a fim de obtermos qualidagieamtidades razoaveis de fibras com granolometaaadas.

O processo de moagem das fibras de coco podetadada a aparitr de uma analogia ao processoadkilipara 0s
materiais ceramicos. Dessa forma, Ribeiro (200Imaf que o rendimento da moagem para 0s ceran@cos
influenciado pelas carateristicas da prépria ma{géima nomeadamente:

= dimensao e forma inicial das particulas;

= dureza do material ( resisténcia a compressadia@que e a abrasao);
= estrutura homogénea ou heterogénea;

= umidade ou higroscopicidade;

= sensibilidade a variagao da temperatura;

= tendéncia a aglomeracéo.

Devido a composicao quimica das FC além da suaoingiéd altamente porosa, sua grande capacidade de
absorcdo de umidade ndo tem favorecido a microfizags fibras por meio de moinho de bolas, dificub o
processo e diminuindo a eficiéncia de moagem. Negbalho apresenta-se uma analise quantitava dgenodas FC
em moinho de bolas, procurou-se demostrar os aggdtem graficos para a melhor visualizacdo de pemt@sso. O
objetivo central estad em defenir a melhor quangdael fibra a ser batida, nimero de bolas a seréprados e o tempo
ao qual devem ser moidas.

2. PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

As FC foram cortadas do mesocarpo do fruto comssspe média de 2,5 a 3 mm, e aquecidas na estufa de
aquecimento BIOPAR com regulagem termostética deregrca de 2 horas com uma temperatura em toma208C
variando de +/- 5° C. Em seguida as amostras seledas com espessura média de 0,79 a 1,35 mm fooéas com
a utilizagdo de um moinho ceramico de bolas de ialmarca Marcone modelo MA 500, pelo interval@®@eminutos
com uma quantidade exata de 30 bolas e variandoeeantidade de fibras de 5 & 20 gramas com ihtede 5
gramas. O processo também foi avaliado quanto ateraide bolas com a quantidade fixa de 5 gramadpta
variacdo de 10 até 35 bolas em intervalos de Shéldimpeza do moinho é feita de forma manual,uemambiente
isento de circulacdo de ar e com a utilizacao d@ementos especificos.

Para a obtencéo da distribuicdo granulométricd@afoi utilizado um agitador eletromecéanico. Oraffeo possui
um relégio marcador de tempo com desligamento atiomnde 0 a 30 min. Ele permite a utilizacdo de peneiras de
1'. A distribuicdo granulométrica foi obtida a pada distribuicdo de massa retida do residuo a4pawin de vibracéo
numa freqliéncia de 5 Hz. Estes ensaios foram aglalizsegundo a norma ABNT 10439 Método A e coniliaagio
de uma balancga eletrénica semi precisa JH 2102j&iwo dessa avaliagéo foi constatar a melhor yigad de finos
menores que 115 mesh (mesh = ndmero de malha®legapa linear, segundo a norma ASTM E 11-39).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de moagem € representado pela FigEt¢. demonstra desde recolhimento dos frutos a sua
transformacéo fisica através do moinho de bolasne @ ensaio de peneira em microfibras a serenzaditis para a
formacdo dos compésitos. Um ponto importante entadae sdo os representados em vermelho onde indisam
momentos em que ocorre a absorcdo de umidadegretadras.
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Figura 1. Representacao do processo de producao fiteos de fibra de coco.

Durante a secagem foi observado que a quantidadierde interfere na qualidade das amostras sezxa&stufa.
Quando uma quantidade igual a 80% da capacidadémmaéda estufa é acondicionada, ocorre uma vari&agéo
uniformidade com relacéo a secagem nao ocorrendariaha eficiente e homogénea a secagem. Isso pelddato da
grande quantidade de vapor produzida em seu intégicendo com que a temperatura permaneca abaikmite ideal
e fique limitada a temperatura do vapor a pressaosdérica. Desta forma as fibras dispostas na pafierior da estufa
superaguecem e as dispostas na parte mais elesadatufa secam moderadamente. Com isso para o8epadr
estipulados de eficiéncia de secagem, a estufaréeinchida em torno de 60 % de sua capacidade detabnstrando
resultados satisfatorios para este procedimenseckyem e posteriormente na moagem.

A Tabela (1) é uma amostragem das medidas das €€ de serem secas, onde devido a sua superfizisena
uniforme foram mecas cinco vezes ao longo de smpimento. Observando-se a média das medidas seajae 0s
valores situam-se entre aproximadamente 2,47 e B3y27 Estas amostras representam uma amostragermae u
populacao maior de fibras, definindo o perfil dpessura das fibras a serem secas. Este dado éntelgelo fato de
gue a secagem das fibras deve ocorrer de forma eqaibrada possivel, onde a espessura das amaidfae o
tempo de permanéncia na estufa, conforme trabghdssenvolvidos no laboratério. Assim as amosisseguram
uma secagem eficiente e de forma mais homogénea.

Tabela 1- Espessuras de algumas amostras antes deesn colocadas na estufa.

Medidas Desv. Padréo

(mm) 1° 2° 3° 4° 5° Total Média (mm)
Amostra 1 2,46 2,59 2,54 2,6 2,67 12,86 2,572 0,078
Amostra 2 2,81 3,37 3,06 2,28 3,15 14,67 2,934 0,417
Amostra 3 2,69 1,84 2,86 2,66 2,4 12,45 2,49 0,399
Amostra 4 1,69 2,63 2,37 2,6 3,49 12,78 2,556 0,645
Amostra 5 1,74 3,6 3,83 3,52 2,45 15,14 3,028 0,895
Amostra 6 2,63 2,98 3,67 2,75 2,97 15 3 0,403
Amostra 7 2,49 3,15 2,85 1,93 1,94 12,36 2,472 0,543
Amostra 8 2,89 2,75 3,76 3,23 3,37 16 3,2 0,401
Amostra 9 1,57 2,78 3,45 3,22 2,44 13,46 2,692 0,739
Amostra 10 2,75 3,29 3,73 2,79 2,08 14,64 2,928 0,621
Amostra 11 3,29 2,91 2,97 3,48 3,7 16,35 3,27 0,335
Amostra 12 3,19 3,88 3,13 2,34 3,58 16,12 3,224 0,581
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Posteriormente, as FC secas foram acondicionadasntralagem hermeticamente fechada, sendo novasexn#e
em microondas para em seguida serem micronizadawitdho de bolas. Na moagem antes de serem trasirfiatdam
novamente selecionadas com suas espessurras emd®r@,79 a 1,35 mm, e aquecidas em forno micr@ada
poténcia de 20 W durante 2,5 min e se repetinda atéa massa permanecer estavel. Este procedipmsdibilitou a
retirada total da umidade absorvida momentos ahteprocesso de moagem, para que assim ocorresienue
eficiente. O resultado da moagem variando-se atigizale de FC esta representado pela Tab. (2).

Tabela 2. Resultado do percentual de moagem pelariszdo da quantidade de fibras, batidas com 30 bota

durante 1h.
Mesh 59 10 g 15¢g 209
Percentual (%)
> 80 63,3 61,71 60,59 50,32
80 6,84 9,43 13,45 17,79
100 8,82 7,85 16,38 20,86
115 11,86 16 6,92 9,43
150 4,66 2,65 1,66 1,07
170 2,53 1,57 0,8 0,44
< 200 1,98 0,79 0,2 0,1
Total (%) 99,99 100 100 100

O resultado deste experimento demonstra que a 1parte de fibras moidas apresentaram tamanho ma&B0
mesh. Isto evidéncia que para as quantidades dasfiéntre 5 & 20 gramas, mais de 50% das fibrasfandm
devidamente moidas, isto €, apresentaram tamanipesigres a 80 mesh. Estes resultados devem skadmsgcom
relacdo ao tamanho de particula em funcéo da glaaetide fibras a serem processadas, de maneistabelecer um
perfil de eficiéncia do processo de moagem. Podess@lizar através da Figura (2) o perfil de disticdo do tamanho
de particula em relacdo ao percentual presentadiegranulometria > 80, 80, 100 e 115 mesh.

Percentual das Fibras Moidas pela Variacdo da Maissal.
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Figura 2. Distribuicdo de tamanho de particulas dé&C segundo a classificagdo granulomeétrica por
peneiramento.

Os resultados obtidos para classificacdo granulicaédas FC apresentados neste trabalho foramoshtmhforme
os resultados dos ensaios de peneiramento de ammmda NBR 10439 método A, para as séries de genéa Tabela

3.
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Tabela 3. Dimens@es das peneiras segundo a malhdeFy

Malha Dimensé&o (um)
80 180
100 150
120 125
150 106
170 90
200 75
Fundo -

Para a representacdo do percentual de moagemagéioels granulometrias menores o resultado podésgemna
Fig.(3).

Percentual das Fibras Moidas pela Variagao da Maissa.
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Figura 3. Distribuicdo de tamanho de particulas d&C segundo a classificacdo granulométrica por
peneiramento.

O perfil de distribuicdo de particula apresentadoFig. (2) e (3) permite avaliar que a melhor éficia de
moagem se encontra quando 20 gramas de fibragibdadas. Pelas condi¢cdes do processo, isto ésaragial de 20
gramas de fibras com 30 bolas durante 1 hora dgenogoram obtidos a maior quantidade de 100 meish todas as
condi¢cdes de moagem ensaiadas. Seguido desteadesaltsegunda maior quantidade de fibras com 1@ foeam
obtidos com as mesmas condi¢cdes de processo eafrfaginiciais de fibras. Este resultado leva aneleieque a
guantidade inicial de fibra tende a favorecer unm@omproducdo de finos com 100 mesh na medida eeaqu
guantidade de fibra é aumentada de 5 para 20 gré&n#&etanto tamanhos menores de particulas comankkh ou
menor a producdo destas decresce, indicando qaespty tempo de processo a sua producdo é mepoodAcdo de
particulas mais finas com 150, 170 e 200 ou mepresenta maior eficiéncia na medida em que a igaalet inicial
de fibra € menor, isto é para 5 gramas de fibrafat@das fibras serem moidas pelo moinho de ¥dlascessario
primeiramente que elas se acondicionem entre &s lla parede do moinho, de forma que o contatnoirg de
esmagamento, venha a romper a particula da fitesimA pode-se analisar que para as menores quietide fibras
moidas, isto é, com 5 gramas de fibras obteve-se maior quantidade de finos. Evidentemente a caragio das
fibras em funcéo das bolas do moinho é maior, atandn a chance de contato e o0 esmagamento das, fifa@ndo
um maior namero de finos. Interessa entdo avalial g melhor relagdo e nimero de bolas e quantidadiras a
serem moidas. Para isto realizou um ensaio ondeartidade de fibras foi estabelecida como padréguaatidade de

5 gramas e variando o nimero de bolas. Desta faval#ou-se a producéo de fibras moidas e o resuéiagpresentado
pela Tabela (4).
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Tabela 4. Quantidade percentual de fibras moidas efuncéo do nimero de bolas utilizados.

- 10 bolas 15 bolas 20 bolas 25 bolas 30 bolas 35 bholas
Percentual (%)

> 80 97,11 94,7 84,36 86,84 68,686 40,6
80 1,09 1,83 3,73 3,22 4,85 7,15
100 1,09 1,93 4,8 5,21 6,08 11,91
115 0,45 0,82 2,86 2,91 12,77 31,63
150 0,2 0,39 1,99 1,99 4,6 5,72
170 0,05 0,24 1,64 0,1 1,23 1,18
< 200 0 0,1 0,61 0 0,31 0,05
Total (%) 99,99 100 100 100 98,53 98,24

A Tab. (4) demonstra a percentagem de fibras maideeelacdo a variacdo do nimero de bolas. Obsergae a
menor quantidade de FC moidas de tamanho de 80 fmiesh processo que utilizou 0 menor nimero dadba a
maior quantidade foi para o maior nimero de bd#ds.indica que o nimero de bolas para o interuéilizado neste
trabalho é diretamente proporcional a moagem dmasfipara o caso de 80 mesh. Este é apresentaligel(4).
Através do grafico, pode-se analisar que a maiantidade de finos € obtida para a peneira devlesh com ndmero
maximo de bolas e com excessdo das fibras maioke8@ mesh. O mesmo pode-se oservar que a utiizded®5
bolas a quantidade de finos € maior se comparatiasmutros ensaios, isto é, para os tamanhos de.80 mesh.

Percentual das Fibras Moidas pela Variacdo do Nxidebolas

100
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20 | 35 bolas
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> 80 80 100 115
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Figura 4. Distribuicdo de tamanho de particulas d&C segundo a classificagdo granulomeétrica por
peneiramento.

Ja para as menores granulometrias de um modoagerab nimero de 35 bolas, obteve-se a maior quatgide
finos para todos os tamanhos de particulas comrss&oedos finos menores que 200 mesh os que for@regsados
com 20 bolas. A Fig. (5) apresenta o perfil derithisicido da moagem com diferentes quantidadesfdeaegelo tempo
de 1 hora com 5 gramas de fibras para as granuias¢€i50, 170 e > 200 mesh). Este resultadodesticordo com o
gue ja foi discutido ja que se se baseiam no fatqu# as FC sdo moidas quando esmagadas pelasditlasa parede
do moinho.
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Percentual das Fibras Moidas pela Variacdo do NiideBolas
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Figura 5. Distribuicdo de tamanho de particulas d&C segundo a classificacdo granulométrica por
peneiramento.

Por fim, com a quantidade de fibras e o numero alasbestabelecidos, 5gramas e 35 bolas respectiteas
amostras foram avaliadas quanto a variacdo do te@pesulto deste ensaio pode ser visto pela Tébgla

Tabela 5. Quantidade percentual das fibras em funghao tempo de moagem.

1h 2h 3h 4h
Mesh
Percentual (%)
> 80 40,6 1,17 40,35 33,45
80 7,37 69,27 19,54 37,77
100 12,27 13,32 28,9 26,43
115 32,6 14,61 10,55 2,07
150 5,9 1,45 0,61 0
170 1,21 0,2 0 0,14
< 200 0,05 0 0,05 0,14
Total (%) 100 100,02 100 100

Esses dados mostram que uma maior quantidade d&s fioram moidas quando comparadas aos outros
experimentos anteriores que apresentaram um peatearh torno de mais de 50 % em fibras maiores8fumesh.
Outro ponto relevante esta relacionado ao fatougengp tempo de 2 h houve uma grande quantidadirds tom o
tamanho de 80 mesh e apresentando um percentual Ibaixo em relacdo ao tamanho maiore que 80 nisterva-
se também que para finos com a granulometria demig¥h a sua quantidade é proporcional ao tempoodgem
como pode ser visto que no tempo de 1h houve unepkral de 12,27% e 26,43% para o0 tempo de 4 pardda o
tamanho de 150 mesh observa-se o contrario, umauwgéo do percentual de 5,9% e chegando a 0%mpdele 4h.
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Percentual das Fibras Moidas pela Variagao do Tempo
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Figura 6. Distribuicdo de tamanho de particulas d&C segundo a classificagdo granulomeétrica por
peneiramento.

Em relacdo as menores granulometrias sendo repadsepela Fig. (7), um ponto evidente é de que apen
tempo de 3 h decresce em funcdo do aumento daaslgranulometrias, das maiores que 80 meshaparenores
gue 200 mesh. Ja nos outros tempos observa-sesgeealecréscimo ocorre apenas a partir da peneité@enesh.
Para finos menores que 200 mesh, se observa queoo percentual apresentado foi no tempo de 4haguesentou

um percentual em torno de 0,14 %. Contudo, é etedgue para os tamanhos de 150 e 170 mesh houveaimn
percentual no tempo de 1h.

Percentual das Fibras Moidas pela Variagdo do Tempo
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Figura 7. Percentual de fibras pela variacdo do tepo

Dessa forma, ap0s os ensaios realizados e consadals resultados os padrdes ideais foram defirigslem ser
visto na Fig. (8).

Padrdes ideais
Quantidade de Fibras 5 gramas
Quantidade de Bolas 35 holas
Tempo no Moinho 1 hora
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Figura 8. Representacdo dos Padr@es ideais para ngmam das fibras de coco.
4. CONCLUSOES

Pela analise dos graficos constatou-se que aagfliz de 35 bolas durante 1 hora e com 5 g de filsergas de
umidade, permite um processo de moagem de fornea @ melhor quantidade de finos de fibra de chimoensaio
do percentual em funcdo da variagdo do tempo otises® que durante 4 horas teve um maior quantidadimos em
relacdo aos outros tempos, porém, durante o temdotdobteve um maior percentual em relacdo a eh6D e 170
mesh.

Pela variacdo da quantidade de fibras ficou evadgoe para as quantidades entre 5 4 20 gramasdena@ das
amostras nao foram devidamente moidas, isto ésamaam tamanhos superiores a 80 mesh. O pedisttéouicao
de particula apresentado pelas figuras permitilisavque para tamanhos de particulas como 115 meshenor a
producédo destas decresce, indicando que paraeege e processo a sua producao € menor. A prodacaarticulas
mais finas com 150, 170 e 200 ou menor, apreseatar reficiéncia na medida em que a quantidadeahd fibra é
menor, isto é para 5 gramas de fibras.

Com relacdo a variagdo da quantidadade de bolassalados indicaram que o numero de bolas é diretie
proporcional a quantidade de finos. Por exemplm eoutilizagad de 35 bolas obteve-se a maior quaaé de finos
para todos os tamanhos com excessao dos finos eseqoe 200 mesh os que foram processados com &9 balssa
forma as condig¢bes ideais séo: 5 gramas, 35 batasié uma hora.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Callister, W. D., 2008, “Ciéncia e Engenharia detdviais uma Introdugdo”, Ed. LTC, Rio de Janeiroadl, p. 429,
705p.

Coimbra, A.L., 1978, “Lessons of Continuum Mechahi&d. Edgard Bliicher, Séo Paulo, Brazil, 428 p.

Holbery, J e Houston, D., 2006, “Natural-fiber-feinted polymer composites in automotive applicatiprJOM
Journal of the Minerals, Metals and Materials Sagjé/ol. 58, n° 11, pp.80-86.

Ishizaki, M. H., Visconte, L. L Y., Furtado, Fur@adC. R. G; Leite, M. C. A. M., 2006, “CaracteriZzacmecéanica e
morfolégica de compdsitos de polipropileno e fibdascoco verde: influéncia do teor de fibra e daslgdes de
mistura”, Polimeros: Polimeros: Ciéncia e Tecn@pyol.16, n° 3, pp. 182-186.

Marinelli, A. L., Monteiro, M. R. e Ambrésio, J. P2008, “Desenvolvimento de compdsitos poliméricom fibras
vegetais naturais da biodiversidade: uma contrémijgara a sustentabilidade amazdnica Polimero: Ciéncia e
Tecnologia, voll8, n° 2, pp. 92 — 99.

Mothé, C. G e Arayjo, C. R., 2004, “Caracterizag@&mica e Mecanica de Compdésito de Poliuretano Eioras de
Curaua Polimero: Ciéncia e Tecnologi&ol.14, n° 4, pp. 274 — 278.

Penha, J. K. M., Damasceno, M. A., Felipe, R. Ne Belipe, R. C. T. S., 2006, “Andlise comparativeres as
propriedades mecanicas de compdsitos polimérictmceelos por Juta/vidro/juta e juta/juta”, Anais d@°
Congresso Brasileiro de Engenharia dos Materias,1VFoz do Iguacu, Brasil, pp. 3874-3883.

Ralph, J., Helm, R.F., 1993, “Lignin/Hychoxycinamiacid/Polysaccharide complexes: syntetic models for
regiochemical” In: JUNG, H.G., BUXTON, D.R., HATHUID, R.D. et al. Forage cell wall structure and
digestibility. Madison : American Society of Agramg, p.201-241.

Saliba, E. O. S., Rodriguez, N. M., Morais, S. A. eloso, D. P., 2001, “ Lignins: isolation metiscand chemical
characterization”, Ciéncia Rural. Vol. 31, n° 5, ph7-928.

Santos, A. M., Sydenstricker, T. H. D e Amico, S.2ZD06, “The study of Hybrid Polypropylene / Glasal Coir Fiber
Composites for Engineering Applications”, Anais did° International Symposium on Macromolecules, &0
Janeiro, Brasil, p.p 16-21.

Souza, D. A., 1999, “Comportamento Térmico das dSb¥egetais (Cocos nucifera L.)”, Dissertacdo Mektr
Universidade Federal de Minas Gerais, Minas Gerais.



L CONEM 2010 A ADBEEME s cose g oo
f \ EnGEnHﬁRIﬁ E CIENCIAS MECANICAS R
'\&VI Congresso Nacional de VI CONGRESSO NACIONAL DE ENGENHARIA MECANICA

Ertgetibiers M VI NATIONAL CONGRESS OF MECHANICAL ENGINEERING

18 a 21 de agosto de 2010 — Campina Grande — Paraib a - Brasil
August 18 — 21, 2010 — Campina Grande — Paraiba — Brazil

QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE PROCESS OF THE MILL
GRINDING BALLS OF FIBER COCONUT DRIVING THE
CONSTRUCTION OF COMPOSITES POLYMERIC PARTICLES WITH

SMAL SIZES

Abstract. In Brazil, there is a wide variety of natural dits with different chemical, physical and mechahnica
properties. In particular studies of coconut fibérave increased considerably, as well as havingwadost of natural
fibers have features such as rigidity, durabilitydahigh lignin content (composite natural). Howeveue to the
hydroxyl groups present in its structure, it praagda hydrophilic character, taking with it an amagicapacity for
absorption of water, its applications are limitea ¢ertain applications. In this study sought to lgme the process of
grinding Coco fibers in ball mill, with a focus tetermine from experimental data: the ideal amaafnfiber, this
number of balls inside the ideal time of grindifi@pe importance of this procedure is to improveghmuction of fine
fibers Coco for further formation of polymer comipes more homogeneous and better performance. Hohanical
responses of these composites depend on manysaictduding the stress-strain behavior of fibedanatrix phases,
the volume fraction of phases and the directiowiich the voltage or load is applied. The standsizk established
as ideal for the job is of particle sizes smalleart 115 mesh, which favors an ideal condition Fa production of
more homogeneous composites with better mechamiopkrties. The milling process was reviewed frdrarts and
tables where it was found that the use of 35 Ball4 hour with 5 grams of fiber, allows for a gteaamount of fine.

Keywords: Coconut fibers, ball mill, Natural Fibers Comptes.



