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RESUMO: O presente estudo consistiu em analisar a vial#idécnica e econdmica da implantacdo de um sidiema
automacdao para um armazém de grdos, em substituicAmcesso usual que é feito manualmente. Procgranalisar
0s principais resultados que seriam alcancadosipelantacdo de um sistema automatizado e seu tmfiaanceiro
através da analise de custo e retorno do invesiimen
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ABSTRACT: The present study was to analyze the technicaleandomic feasibility of implementing an automation
system for a grain warehouse, replacing the ust@dgss is done manually. We sought to analyze thie mesults
would be achieved by deploying an automated systechits financial impact through cost analysis aefdirn on
investment.
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INTRODUCAO existem operacdes que antecedem a armazenagem (pré-
limpeza, secagem, manuseio dos graos) e operag@es q
O crescimento da producéo brasileira de grédositio®8 mantém a qualidade dos grdos durante o armazemament
anos é um indicador da necessidade de formulastiwaaf (aeracao, termometria, controle de pragas).
uma politica de armazenagem que proporcione as selevemos saber primeiramente, através da etapa de
condi¢Bes de crescimento e modernizacdo compatiseisclassificacdo, a qualidade do grdo que esta sendo
alcancadas pela economia agricola nacional. descarregado na unidade, avaliando principalmetgero
Em se tratando da qualidade de gréos, a sua cagderv de umidade e impureza, pois estes irao influertoidas
esti diretamente ligada a secagem e ao armazemameastetapas de beneficiamento.
gue é um dos principais pontos de desperdicid, operagdo de beneficiamento de grdos consiste
apresentando perdas elevadas, devido, principad@os basicamente em regular o fluxo de produto pelos
sistemas de tratamento e conservacéo inadequados.  equipamentos modo que seja eficiente, ndo ocorrendo
Mas ndo basta guardar os grdos. E preciso tambgaradas por excesso de produto em equipamentos ou
conserva-los. E isso exige cuidados, conhecimemiita perda de eficiéncia por equipamento mal utilizafddtg
dedicacdo e grande dose de profissionalismo. de produto).
capacidade de preservagéo da qualidade, da samidimle Segundo Fehlberg apud Andrighetto et al (2008), uma
valor nutritvo dos gréos, durante o periodo dearga excessiva em correias e elevadores podeopaasi
armazenagem, ndo depende soO das condi¢des de wodugieima do motor elétrico de acionamento, reducdo da
e de colheita, mas das de armazenamento e de me&oite vida Gtil do motor devido ao superaquecimento por
das condigcbes adequadas de estocagem do prodexcesso de corrente ou ainda problemas de funciemtam
(SILVA, 2009). na instalacdo agroindustrial, como o embuchamesto d
E um fator relevante para a competitividade norsééo equipamentos apés o0 registro e o desalinhamento de
equipamentos para a armazenagem agricola é a menstaorreias transportadoras. Estas falhas podem dnbeer
evolugdo tecnoldgica, principalmente envolvendo a processo produtivo e o recebimento de graos emapl
automacéo dos equipamentos. A automacado empregadaafra, trazendo prejuizos aos fabricantes dos
processo permite o total controle sobre a atividdde equipamentos, as empresas armazenadoras e aos
unidade armazenadora, garantindo que a qualidadé fiprodutores agricolas.
do produto esteja compativel com o padrao exigelog

clientes. Operacao manual X Operacdo automatizada
Manualmente o acionamento dos motores deve ser feit
METODOLOGIA pela sala do CCM (Central de Comando de Motores)

através de botoeiras e chaves de acionamento em um

Para analisarmos a viabilidade da automacdo em uR@inel simples. Ja a abertura dos registros deadgse
unidade de beneficiamento é necessario conhedaxm f alteracdo da rota deve ser feita diretamente ngcam
de grdos na mesma. Esta operacao faz com que o operador perca muitgote

As atividades basicas da armazenagem de grdos s¥:deslocando ou ainda exige mais médo de obra para
recebimento, descarga, beneficiamento e expedicdo. realizar a mesma tarefa.

No beneficiamento, segundo Barella e Bragatto (R002A automacédo permite ao operador o dominio de todo o
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processo através apenas da tela de um computad@nual, como: elementos de producéo de ar commjmid
(supervisorio). O operador, através de uma interfacedes de distribuicdo, filtros, purgadores e regénos
simples, consegue ajustar a abertura das valvedgsitos de ar. Além da rede elétrica necessaria para o
para regular o fluxo a fim de n&o sobrecarregar dsncionamento de todo o processo (PARKER, 2005).
equipamentos com muito produto (causando a parada),

também é possivel escolher a rota para o produto c€ONCLUSAO

base nos seus indicadores de qualidade (impureza e

umidade). Através da analise de viabilidade técnica econgmica
utilizando indicadores como: Taxa Interna de Retprn
Viabilidade técnica Valor Presente Liquido, Periodo de Retorno do

Através da tela do supervisério o operador tentuagiio Investimento ayback) e custo-beneficio, espera-se
real dos equipamentos durante a operacdo. Seemcontrar um valor para determinar a partir de qual
monitoramento, através dos sensores de temperatueemanho de unidade de beneficiamento, com base nas
rotacdo e desalinhamento, identificar uma possiveineladas de produto beneficiadas, torna-se viast
variacdo além do normal nestes parametros, o propmvestimento.

sistema alerta o operador a possivel falha.

Para 0os motores que apresentarem uma variagaA@doraReFERENCIAS

normal da corrente, o proprio sistema intervém ata, r

interrompendo a alimentac&@o de produto no equipimenAndrighetto, P. L.; Valdiero A. C.; Souza, M. Caler

A automacéo também atua quando os sensores de nivelputomatico de registros de descarga com acionamento
dos secadores e dos silos apresentarem valoresntée pneumatico em unidades de armazenamento agricola.
dos permitidos, possibilitando uma opera¢éo majsrse Ciéncia Rural. Santa Maria, v.38, n.9, p 2626-2629,
O proéprio sistema do supervisorio também armazema u  dez 2008.

histérico de falhas do sistema, auxiliando assim Barella, W. D.; Bragatto, S. A. Otimizac&o de ustesina
manutencgao da unidade. O histérico identifica orgté a de armazenagem de graos: um estudo de caso. Sao
maior incidéncia de falhas, possibilitando tomar as paulo: UNIP, 2002.

decisdes corretas no que diz respeito a estoque mighiberg, A. Controle de fluxo de carregamento de
sobressalentes para safra e politicas de manutengB0  equipamentos agricolas utilizando controladores
efetivas para determinados equipamentos. ON/OFF. 2005. 61f. Trabalho de Conclusdo de Curso
O sistema de automacdo € integrado: se caso houver(Graduacdo em Engenharia Elétrica) - Universidade
alguma falha de programacéo, o técnico especiaizad Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do
consegue realizar remotamente o reparo do sisteste. Sul.

recurso € muito importante para unidades dearker. Tecnologia eletropneumatica industrial.adec
beneficiamento de gréos, visto que as mesmas fiocean SP: Parker Hannifin Ind. Com. Ltda., 2005.
dos grandes centros urbanos, dificultando o rep@® Sjlva, Juarez de Souza. Secagem e armazenagem de

técnicos. produtos agricolas. 2. ed. Vigosa, MG: AprendalFaci
O sistema automatizado evita riscos acidentais e 2009. 560 p.

ergonbmicos, pois a operacdo manual exige que o

operador esteja presente a todo instante nos pgs E')%CLARAQAO DE RESPONSABILIDADE
elevadores, descarga dos silos, sala de CCM, abdnd
fechando registros de descarga, etc.

No que diz respeito a gestdo do conhecimento,aadi@l
supervisério se apresenta como um grande facilitpai@a
o entendimento do processo. A interface simplemiper
repassar o conhecimento para novos operadores&n po
tempo. Ja na operacdo manual € necessario que o
operador ja tenha certos conhecimentos de benaéaim

de grdos para entender todas as rotas que compde o
processo.

O autor é o Unico responsavel pelo material impress
contido neste artigo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A automacdo para equipamentos em uma unidade de
beneficiamento compreende um investimento em:
sensores de temperatura, nivel, posicdo e rotacao;
automacao eletropneumatica em registros de descarga
PLC com software supervisério.

O wuso de sistemas pneumaticos requer outros
componentes que ndo sédo encontrados na armazenagem



